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封面故事 超导是凝聚态物理中典型的由强关联主导

的宏观量子现象，一般理解认为其与磁性难以兼容。

二维材料提供了一个可以精确调控的实验平台，用以

研究由强关联和拓扑导致的新型超导体。美国麻省理

工学院巨龙研究团队与合作者在菱方石墨烯中发现了

同时具有电子自旋和能谷极化的超导态，在两个极弱

耦合的自由度都表现出时间反演对称性的自发破缺。

实验中，超导态的电阻在转变温度以上及以下均具有

类似磁铁的磁滞回线性质，使其区别于其他所有的超

导体。这样的超导体可被归类于手性超导体，并为拓

扑超导体的研究提供了一个新的材料体系。此前，该

研究组在菱方石墨烯和氮化硼的摩尔超晶格中发现了

分数量子反常霍尔效应，使得菱方石墨烯成为一个独

特的兼具零磁场下分数量子霍尔效应和手性超导的材

料体系。更多内容详见 Nature，2025，https://doi.org/
10.1038/s41586-025-09169-7。(图片来源于麻省理工学

院的 Sampson Wilcox，Michael Hurley。)
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